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1 产品介绍 
感谢您选择我司IR60EC集成式电机产品。IR60EC系列集成式电机是驱动与步进电机的完美结合,它完美融

合了步进电机和驱动技术于一体，不仅可以节约安装空间，同时把接线化繁为简，为您节省设计成本和生产

成本，是您用步进系统方案时的首选。可指令控制同时可内置编程控制。 

1.1 特性 
• 可编程、集成式步进伺服电机

• 工作电压直流24~60V

• 控制方式

CANopen模式（符合CiA 402标准）

* 力矩模式 * 速度模式 * 位置模式 * 找原点模式

• 内部编程

通过我司自定义的CANopen对象执行已下载的编程程序

• 通信接口

CANopen 和 TTL

• 编码器分辨率：4000脉冲/圈

• 输出力矩

IR59EC22：最大2.2 N•m 连续运行

IR59EC30：最大3.0 N•m 连续运行

IR60EC22：最大2.2 N•m 连续运行

IR60EC30：最大3.0 N•m 连续运行

• I/O

2路光电隔离的数字信号输入，频率带宽可调，接收5-24V直流电平

1路光电隔离的数字信号输出，最大 30V/50 mA

• 技术亮点

全伺服控制，高定位精度，高速

高响应，节能高效，多控制模式

大力矩，平滑低噪声，结构紧凑

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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1.2 功能框图 
 IR60EC Block Diagram 

 

1.3 安全须知 
本产品的运输、安装、使用或维修必须由具备专业资格并熟悉以上操作的人员进行。 

为了最大程度的减少潜在的安全隐患，您使用这个设备时应该遵守所有的当地及全国性的安全规范，不同的

地区有着不同的安规条例，您应该确保设备的安装及使用符合您所在地区的规范。 

系统错误也可能造成设备的损坏或者人身伤害。我们不保证此产品适合您的特定应用，我们也无法为您系统

设计的可靠性承担责任。 

在安装及使用前请务必阅读所有的相关文档，不正确的使用会造成设备损坏或者人身伤害，安装时请严格遵

守相关技术要求。 

请务必确认系统各设备的接地，非接地的系统无法保证用电安全。 

该产品内部的某些元器件可能会因为受到外部静电影响而损坏。操作人员接触产品前应保证自身无静电，避

免接触易带静电的物体（化学纤维、塑料薄膜等）。 

如果您的设备放在控制柜中，请在运行过程中关闭控制柜外盖或柜门，否则有可能造成设备损坏或人身伤害. 

严禁在系统运行的时候热插拔电缆，因热插拔产生的电弧对于操作人员和设备都有可能产生危害。 

关电后请至少等待10秒钟再接触产品或移除接线。容性器件在断电后仍可能储存造成危险的电能，需要一定

时间来释放。为了确保安全，可以在接触产品前用万用表测量一下。 

请遵守本手册提出的重要安全提示，包括对于潜在的安全危险给出明确的警示符号，在安装、运行及维护前

应阅读及熟悉这些说明。本段文字的目的旨在告知使用者必要的安全须知以及减小存在危及人身和设备安全

的风险。对于安全预防重要性的错误估计可能会造成严重的损失，或者造成设备无法使用。 
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2 开始前的准备 
您需要进行如下准备： 

• 一个24~60V的直流电源，请阅读下文标题为“选择合适的电源”的章节，以帮助您选择正确的电源

• 一台安装有Windows操作系统的个人电脑

• TTL串口通信线（连接MICROUSB）和CANopen转换器(需另购)

2.1 安装上位机软件 
可与电机配套的软件为一体式步进电机调试软件，一体式步进电机调试软件是基于PC的步进伺服应用配置

调试软件，可用来配置设定各种工作模式，调整伺服整定参数，测试评估驱动器性能。软件功能强大，界面

人性化，操作方便。简单的增益调节，多种控制功能选择，I/O功能设定，运动轨迹模拟提供最为丰富的客

户应用体验。 

• 从我司网站下载和安装一体式步进电机调试软件

• 将驱动器通过TTL串口通信线连接到电脑

• 将驱动器连接到直流电源

• 打开一体式步进电机调试软件，设置正确的串口号和波特率

• 给驱动器上电

• 软件将会自动识别驱动器的型号和固件的版本，表明驱动器已经准备就绪

2.2 安装电机 
任何型号的IR60集成式步进伺服电机的安装环境必须具有良好的散热条件及空气流通。IR60集成式步进伺

服电机周围必须留有足够的空间以保证空气对流。 

• 不要在没有空气对流及环境温度超过40℃的场合使用

• 不要在潮湿环境中使用

• 不要在可能引起电路短路的环境中使用

• 始终保持 IR60 周围良好的空气流通

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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2.3 选择合适的电源 
在选择电源时，最重要的是合理考虑实际应用中电压和电流的需求。 

2.3.1 选择电源电压 
IR60集成式步进伺服电机在使用48V直流电压供电时有最佳表现。电压的选择取决于所需要的性能表现以及

可以接受的电机及驱动器发热（不至因过热而触发驱动器自我过温保护）。较高的电源电压可以提高电机的

高速性能，但同时也会增加IR60的发热量。因此，选择的电源电压越接近集成式电机标称的上限值，允许用

户使用的运行占空比（运转和停止的时间比例）就越小，即允许客户连续运行电机的时间就越小，否则将出

现驱动器过热而自我保护。 

IR60集成式电机允许的最大工作电压范围是20~70V直流电压。当IR60在22V直流电压以下供电时，电源输

入端建议并联较大的稳压电容，以防止电源电压不稳定导致驱动器低压报警。另外，稳压电容还可以吸收电

源线上的电流尖峰，防止驱动器误保护。 当电源电压低于20V时，IR60的工作可能会不可靠。请勿将IR60

工作在低于20V的直流电压下，否则驱动器会低压报警，这个报警可能会停止IR60的工作。 

当驱动器使用稳压电源供电，且供电电压接近70V时，电源输入端建议采取电压钳位措施，以免发生供电电

压高于70V，驱动器过压报警而停止IR60工作的情况。当驱动器使用非稳压电源供电时，请确保电源的空载

输出电压值不高于直流70V。 

3 安装及接线
3.1 连接电源 
建议使用AWG16-22线规导线连接IR60和电源，IR60的内部已在电源输入正极串接了保险丝，这个保险丝

用户无法自行更换。用户也可在电源正极（外部）串接另一个10A快速熔断保险丝，以实现保险丝可更换。 

注意：电源正负极不要接反，否则将会损坏产品的内部电路，因此原因造成的产品损坏不在保修范围。 

接电源“-”端 

接电源“+”端 

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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3.2 通信接线 
IR60采用MICROUSB用作TTL串口通讯端口; 

采用2.5端子用于CANopen总线菊花链接端口。 

 

 

 

 

 

配套的串口通讯线束需要另外购买；CANopen总线采用2.5凤凰端子，接线方便，线材自备。TTL串口通讯

是用于配置驱动器参数，设定节点地址范围以及下载编程程序。通过TTL通讯接口和编码开关进行配置后，

IR60EC可以连接到CANopen总线中。CANopen总线应采用菊花链接法，总线末端需要接120欧姆终端匹

配电阻(IR60EC,SW6可用于配置终端电阻，OFF=0Ω，ON=120Ω)。

通过串口通讯配置电机时请确保IR60与PC机之间的距离小于1.5m。将串口通信电缆USB接到PC机串口

上，将通信电缆另一端的MIROUSB接到IR60上。确保通讯线缆两头连接可靠。通过上位机软件一体式步

进电机调试软件设定电机参数及地址信息。

注意：由于TTL电路不包含额外的电气保护措施，因此在使用时要特别小心，禁止带电热插拔。

TTL串口通讯 

CAN_L 

CAN_H 

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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3.2.1 节点地址 
CANopen总线上的每个节点必须要有独一无二的节点地址。IR60EC的节点地址是通过编码开关和上位机软

件一体式步进电机调试软件的驱动器基地址组合设定。 

实际地址=驱动器基地址+拨码地址-1 

基地址设定：      基地址出厂默认1 

当从站数量少于32个时，用拨码设置就可以了，不需要设置基地址 

拨码地址设定： 
ID SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 ID SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 
1 ON ON ON ON ON 17 ON ON ON ON OFF 
2 OFF ON ON ON ON 18 OFF ON ON ON OFF 
3 ON OFF ON ON ON 19 ON OFF ON ON OFF 
4 OFF OFF ON ON ON 20 OFF OFF ON ON OFF 
5 ON ON OFF ON ON 21 ON ON OFF ON OFF 
6 OFF ON OFF ON ON 22 OFF ON OFF ON OFF 
7 ON OFF OFF ON ON 23 ON OFF OFF ON OFF 
8 OFF OFF OFF ON ON 24 OFF OFF OFF ON OFF 
9 ON ON ON OFF ON 25 ON ON ON OFF OFF 
10 OFF ON ON OFF ON 26 OFF ON ON OFF OFF 
11 ON OFF ON OFF ON 27 ON OFF ON OFF OFF 
12 OFF OFF ON OFF ON 28 OFF OFF ON OFF OFF 
13 ON ON OFF OFF ON 29 ON ON OFF OFF OFF 
14 OFF ON OFF OFF ON 30 OFF ON OFF OFF OFF 
15 ON OFF OFF OFF ON 31 ON OFF OFF OFF OFF 
16 OFF OFF OFF OFF ON 32 OFF OFF OFF OFF OFF 

3.2.2 设置波特率(出厂默认500K) 
CANopen总线的通信波特率可由上位机软件一体式步进电机调试设定。也可通过CANopen总线发送指令修

改。 CANopen总线上的每个节点需要设置相同的波特率。每次改变波特率设置必须断电保存后给产品重新

上电或由CANopen总线发送重启指令方可有效。 

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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3.3 输入与输出 
3.3.1 X0、X1数字输入信号 
X 0, X1：光电隔离，差分，高电平可直接接收5-24VDC，最小脉宽 500ns，最大脉冲频率 1MHz。 

X0和X1可作为通用输入口或高速脉冲输入口。 

下面图表列举了 X0~ X1 的几种常用接线方式： 

开关或继电器  
驱动器(闭合=状态Low) 

驱动器 
5-24VDC
供电电源

- 

+ 

X- 

X+ 

驱动器 
5-24VDC
供电电源

- 

+ 

X- 

X+ 
+ 

NPN
型输出 

- 
Output 

驱动器 
5-24VDC
供电电源

- 

+ 

X- 

X+ + 
PNP 
型输出 

- 

Output 

将输入X0,X1连接至PNP型输出 

将输入X0,X1连接至NPN型输出 

将输入X0,X1连接至开关或继电器 

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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3.3.2 Y0数字输出信号 
• Y0可做为报警状态输出或通用输出；出厂默认报警输出。

请在一体式步进电机调试软件中配置Y0的功能。

下面图表列举了Y0输出口的几种常用接线方式：

警告：请勿将输出端接至30V以上的直流电压，流入输出端的电流请勿超过50mA 。

 

 

 

 

驱动器 PLC 

5~24VDC 
开关电源 

Y0- 

Y0+ 
+ -

COM 

IN 

5-24VDC
供电电源

驱动器 

- 

+ 负载 

Y0- 

Y0+ 

将输出Y0接成sinking型输出 

将输出Y0接成sinking型输出,与PLC的输入相连 

将输出Y0接成sourcing型输出,与PLC的输入相连 

驱动器 PLC 

5~24VDC 
开关电源 

Y0- 

Y0+ 

IN 

COM 
+ -
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4 错误代码 
LED状态指示灯 

IR60驱动器用一个红绿双色贴片LED灯显示状态。正常状态为绿色LED闪烁。如果红色LED闪烁，表示报警或发

生错误。错误代码可通过红灯和绿灯的闪烁组合来表示，如下图。此功能可以将某些警告信号禁用，具体哪些功

能可以禁止以及如何来实现请参考软件手册。 

报警代码 报警原因 

绿灯常亮 电机运行中 

绿灯闪烁 电机空闲 

一红一绿 驱动器过流/短路 

二红一绿 电机绕组开路 

三红一绿 驱动器电源输入过压 

四红一绿 驱动器电源输入欠压 

五红一绿 位置误差超限 

六红一绿 编码器出错 

5 参考资料 
5.1 产品示意图及机械安装图

电源正( +)V

电源地( -)V

输入信号

输出信号 输出0正（Y0+）
输出 负 -0 （Y0 ）

2 604 vdc~

3.3-24v dc

CAN_L
输入 负 -1 （X1 ）
输入 正 +1 （X1 ）

CAN_H

输入 负 -0 （X0 ）
输入0正（ +X0 ）
电源地( -)V

电源正( +)V

通讯接口

拨
码
开
关

注①

注②

注：图为IR60EC尺寸，IR59EC注①尺寸为47.14；注②尺寸为38.1。
       L1~L3图中 可根据客户需求定制。

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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5.2 驱动参数及产品选型
型号 电压 电流 输入 输出 通讯方式 通讯接口 工作模式 

IR59EC22 
24~60 
Vdc 

5A 
出厂默认 2
路，可直接接
收 5~24V 

出厂默认 1 路，
最大耐压 30V，
最大灌入或拉出
电流 50mA 

基于 CIA301 和
CIA402 传输标准，全
双工，最大通讯速率

1Mbps,出厂默认地址 1 

2.5 连接器
用于

CANOPEN
通讯 

出厂默认
CANopen 通
讯，可通过上
位机设置 

IR59EC30 
IR60EC22 
IR60EC30 

型号 
安装孔距 法兰 机身长 轴长 轴径 相电流 相电阻 相电感 保持扭矩 转动惯量 重量 

mm mm mm mm mm A Ω mH N.m g.cm² g 
IR59EC22 47.14 38.1 88 21 8 5 0.33 1.05 2.2 490 1300 

IR59EC30 47.14 38.1 105 21 8 5 0.43 2 3 690 1500 

IR60EC22 50 36 88 21 8 5 0.33 1.05 2.2 490 1300 

IR60EC30 50 36 105 21 8 5 0.43 2 3 690 1500 

以上为代表性产品，其他型号可咨询我司销售工程师。 

5.3 连接器针脚定义
序号 名称 功能 

1 V+ 
电源电压 (24-60vdc) 

2 V+ 
3 V- 

电源电压 (GND) 
4 V- 
5 X0+ 光电隔离，差分，高电平可直接接收 5-24VDC，最小脉宽 500ns，最大滤波频率

1MHz ，可作为通用输入口或高速脉冲输入口 6 X0- 
7 X1+ 光电隔离，差分，高电平可直接接收 5-24VDC，最小脉宽 500ns，最大滤波频率

1MHz ，可作为通用输入口或高速脉冲输入口 8 X1- 
9 CAN_L 通讯端口，支持 CIA301 和 CiA402 标准规范。通过主站 CAN 指令可对从站驱动器进

行控制，最高通讯速率可达 1Mbps/s。 10 CAN_H 
11 Y0+ 报警输出端口，可检测驱动报警状态并反馈给主站。 可通过软件设置或上位机设置成

其他功能。详见通讯手册。 12 Y0- 

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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5.4 线束 
5.4.1 IO 线 

此线束含电源，I/O 和通讯线。线束型号：CAB-IR60-300mm（随产品附送） 

塑壳：A2508H-12P-WHITE<CJ> 

端子：A2508-T-H 

5.4.2 TTL串口线（需另购） 

串口通讯参数：波特率：115200；数据位：8；停止位：1；校验位：无 

Connector:MicroUSB

2000MM

USB A
内含CH340芯片，定制

IR60EC硬件手册深圳市科瑞通电子有限公司
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